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Me. Jocemar Felicio Bueno
Mestre em Engenharia — area de concentracao: Engenharia de Energia;

Graduado em Fisica;
Técnico em Eletrotécnica - CFT: 2208240790;



GERAGAO DISTRIBUIDA

v MICROGERACAO DISTRIBUIDA
v MINIGERACAO DISTRIBUIDA
v AUTOCONSUMO REMOTO

v CONDOMINIO COM GERACAO
DISTRIBUIDA

v GERACAO COMPARTILHADA

MERCADO LIVRE DE ENERGIA

0O AUTOPRODUCAO DE ENERGIA

v TENDENCIAS DA AUTOPRODUCAO
v VENDA DO EXCEDENTE DE ENERGIA
0O PRODUGAO INDEPENDENTE DE
ENERGIA

v" VENDA DA PRODUCAO

v OPCOES DE VENDA DE ENERGIA
v CONTRATOS DE REPASSE DE
PRODUCAO

COMERCIALIZACAO DE ENERGIA
CONTRATOS BILATERAIS LIVRES
COMERCIALIZACAO VAREJISTA
EXPORTACAO DE ENERGIA
LEILOES DE ENERGIA

GESTAO DE CONTRATOS
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A micro e a minigeracao distribuida consistem
na producao de energia elétrica a partir de pequenas
centrais geradoras que utilizam fontes renovaveis de
energia elétrica ou cogeracao qualificada, conectadas a
rede de distribuicao por meio de instalacdoes de
unidades consumidoras. Quando a energia injetada na
rede for maior que a consumida, o consumidor
recebera um crédito em energia (kWh) a ser utilizado
para abater o consumo em outro posto tarifario (para
consumidores com tarifa horaria) ou na fatura dos
meses subsequentes.

Ha ainda a possibilidade de o consumidor
utilizar esses creditos em outras unidades previamente
cadastradas ;dentro. da mesma area de" concessao, e
caracterizada : como - autoconsumo remoto, geracao
compartilhada ou integrante de empreendimentos de
multiplas unidades-consumidoras (condominios), em
local diferente do ponto-de consumo.

GERAGAO
DISTRIBUIDA



A energia gerada atende a unidade

kWh

-

Quadro de
energa

a gerac \
consumidora vinculada /l""‘

Energiainjetada

Energia consumida

Nos momentos eém que a central ndo gera energia suficiente para abastecer a unidade
consumidora, a rede da distribuidora local suprira a diferenca. Nesse caso sera utilizado o
crédito de energia ou, caso ndo haja, o consumidor pagara a diferenca.

Quando a unidade consumidora ndo utiliza toda a energia gerada pela central, ela
e injetada na rede da distribuidora local, gerando crédito de energia

Grupo A: paga apenas a parcela referente a demanda.
Grupo B: paga apenas o custo de disponibilidade.

o ree—— -\\ !
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1 GERAGAO
| DISTRIBUIDA




€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA GERACAO DISTRIBUIDA

‘erzao Junholf2020

UNIDADES CONSUMIDORAS COM GERACAD DISTRIBUIDA

Modalidade Quantidade ﬂcwﬂwhw_mwmmcmm%%amﬁ Poténcia Instalada (kW)
Autoconsumo remoto 36.761 111.702 629.182,92
Condominios 42 263 847 57
Geracao compartiihada 601 2.283 39.224 51
Geracdo na propria UC 218.327 218.327 252694357
Total de usinas: 255.731 Total de UCs que recebem os créditos: 332.575 Poténcia total: 3.196.198,57 kW

‘ersan Junhof2020

UNIDADES CONSUMIDORAS COM GERACAO DISTRIBUIDA

Tipp  Quantidade ﬂcwwwhw_m%mumm%%mﬁ Poténcia Instalada (KW)
CGH 106 8.434 102.181,71

EOL 64 108 10.413.86

UFV 255.319 319 431 3.011.363.46

UTE 242 4602 72.239 54

Total de usinas: 255.731 Total de UCs que recebem os créditos: 332.575 Poténcia total:. 3.196.198,57 KW




GERACAO DISTRIBUIDA
EVOLUCAO DO ACESSO
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A mlcrogeragao distribuida
refere-se  a uma central
w.,geradora de ené’r’g"'ia “elétrica,







AUTOCONSUMO

Autoconsumo
remoto: caracterizado por
unidades consumidoras de
titularidade de uma mesma
Pessoa Juridica, incluidas
matriz e filial, ou Pessoa
Fisica que possua unidade
consumidora com
microgeracao ou
minigeracao distribuida em
local diferente das unidades
consumidoras, dentro da
mesma area de concessao
OU permissao, nas quais a
energia -excedente .sera
compensada.

MODALIDADES



CONDOMINIOS

Empreendimento
com multiplas unidades
consumidoras (condominios):
caracterizado pela utilizacao da
energia elétrica de forma
independente, no qual cada
fracao com uso individualizado
constitua uma unidade
consumidora e as instalacoes
para atendimento das dareas de
uso comum constituam uma
unidade consumidora distinta, de
responsabilidade do condominio,
da administracaéo ou do
proprietario do
empreendimento, com
microgeracao ou minigeracao
distribuida, e desde que as
unidades consumidoras estejam
localizadas em uma mesma
propriedade ou em propriedades
contiguas, -sendo vedada a
utilizacao de vias publicas, de
passagem aérea ou subterranea
e de propriedades de terceiros
nao integrantes do
empreendimento.

MODALIDADES



GERACAO
COMPARTILHADA

Geracao
compartilhada: caracterizada
pela reuniao de
consumidores, dentro da
mesma area de concessao
Ou permissao, por meio de
consorcio ou cooperativa,
composta por pessoa fisica
ou juridica, que possua
unidade consumidora com
microgeracao ou
minigeracao distribuida em
local diferente das unidades
consumidoras nas quais a
energia  excedente sera
compensada;

MODALIDADES



MERCADO
LIVRE DE
ENERGIA
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Autoprodutor de energia elétrica:
E a pessoa fisica ou juridica ou
empresas reunidas em consorcio que

recebem concessao ou autorizacao
para produzir energia elétrica
destinada ao seu uso exclusivo.




5CG - Superintendéncia de Concessoes e Autorizacies de Geragdo

Usinas por Regime de Exploracao

Data de referéncia dos dados: 8/7/2020 01:00

Filtro por Regime de Exploracio Filtro por Nome do Proprietario Numero de Agentes

b Pesquisar

_” Produgéo Independente de Energia 3 Do Brasil Ltdz

ﬁ. Mm.u_ﬂ_d‘ |_ Acucareira Quatd 5.4 J qm

Acucareira Virgolino De Oliveira 5.A.

H. Servico Publico ._ Adecoagro Vale Do Ivinhema 5.A
Enderego

3M Do Brasil Ltdz Rod. Anhanguera - km 110 W30 Informado 00000000 Sumars 5P
Acucarsira Quats 5.4 Edificio Rus Quinze de Movembra 855, 865 CENTRO 18580900 Lengois Paulista 5P
Acucareira Virgolinog De Oliveira 5.A Fazenda Canoas, 5/ng Zona Rural 00000000  losé Bonifacio 5P
Adecoagro Vale Do lvinhema 5.4 Estrada Continental, Km 15 s/n° - Fazenda Takuars Zona Rural T9785000 Angelica M5
Adm Do Brasil Ltds Avenida Nossa 3enhora dos Mavegantes, 451 Enseada do Sua 29050335  Vitdria ES
Agro Industrial Tabu 3.4 FAT FATEMDA TABU, 5N CAAPORA 58325000 Cazpori PB
Agropecuaria E Reflorestadora 580 Luiz Ltda Ruz Minas de Prata, 30 2 Olimpia 4552080 530 Paulo 5P

Alcoa Aluminio 5/A Ay Maria Coelho Aguiar, 215 - Bloco € 42 andar Jardim 530 Luis 5304500 530 Paulo 5P
emandopolis 5_4 ROD ELCLIDES DA CUNHA, 57N Zona Rural 15600000 Fernandopolis 5P
Alumina Mn Marta Mo Rrasil 502 Rod PA 481 - ke 12 Mistrite BMuorscuni GRAATINN  Rarrarana =

Alcoeste Biosnergiz

Empreendimento Regime de Exploracdo C igem Proprietdrio f Regime de Exploracao Poténcia
Outorgada (KW)
3M Sumaré AutoproducZo de Ensrgia UTEPESPD28915-1 Operacia .H__..wn....m_u_n_._ 100% para 3M do Brasil Lrda [APE) 5.400,00 Sumars-5P
Acominas Autoproducso de Energia UTECMMGD00013-1 Oparacio 01,08/2002 100% para GERDAU ACOMINAS 5/A [APE) 102.890,00 Quro Branco - MG
Asroporto Internacional de 530 AutoprodugSo de Ensrgia JTEPESPD25584-1 Operzcio 01,/02,1985 100% para Concessionaria do Aeroporto 9.600,00 Guarulhos - 5P
Paulo/Guarulhos-Central Elétrica de Intarnacional de Guarulhos 5.4, (APE]
Emergéncia CE
Alecrim AutoproducSo de Ensrgia UHEPHSPDOOD47-7 Operacio 01/01/1374 Hidrica 100% para COMPAMNHIA BRASILEIRA DE 72.000,00 Miracatu - 5P
ALUBINIO [APE)
Alzar Agro AutoprodugSo de Energia UTEFLMGO35557-4 Operacio 24/01/2018 Biomasss 100% para ADM DO BRASIL LTDA [APE) 8.950,00 Uberlindia - G
Alterosa AutoprodugSo de Ensrgia UTEPEMGD29591-0 Oparacio 02,/08,/2009 Fassil 100% para Siderdrgica Alterosa 5.4, (A B.000,00 Pard de Minas - MG
Alumar AutoproducSo de Ensrgia UTECMMADZS551-4 Operacio 20/10/2005 Fossil 100% para CONSORCIO DE ALUMINIO DO 75.200,00 530 Luis - MA
MARANHAD CONSORCIO ALUMAR |APE)
Alunorte AutoprodugSo de Energia UTECMPAD2BS16-7 Operacido 26,/09/2007 Fassil 100% para Alumina do Morte do Brasil m__q__.... 103.854,00 Barcarena - P&
[APE]
Alvorada Autoproducdo de Energia UTEAIMGD28580-3 31/12/2002 Biomiazzz 100% para Energylev Ltda (APE] B.000,00 Guarandsiz - MG
Amador Aguiar | [Antiga Capim Branco  AutoproducSo de Energia UHEPHMGD27483-6 Operagio 21/02/2008 Hidrica £7.2654% para Alianca Geracio de Energia 240.000,00 Araguar - MG,
S.A. [PIE] 12.6315% para LD.O.S.PE. Uberidndiz - MG

GERACAD DE EMERGLA £ PARTICIPACOES
LTDA. [APE]



PRODUCAO
INDEPENDENTE
DE ENERGIA




Produtor Independente de
Energia Elétrica: PIE - E a pessoa
juridica ou empresas reunidas em
consorcio que recebam concessao ou

autorizacao do poder concedente para
produzir energia elétrica destinada ao
comércio de toda ou parte da energia
produzida, por sua conta e risco.

PRODUCAO
INDEPENDENTE
DE ENERGIA
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Usinas por Regime de Exploracao

SCG - Superintendéncia de Concessoes e Autorizacoes de Geragdo

Data de referéncia dos dados:

19/8/2020 13:00

Filtro por Regime de Exploragéo

( Aufoproducio de Energia

& Registro

& Sevico Pilbiico

Lista Geral de Usinas u

Usinas por Proprietario u

Usinas com Cogeracao Qualificada u

s por Regime de Exploracio u

sinas por Tipo de Atuacao U

ores Usinas / Agentes

(
(
(
(Lserarc i/ nergs Asequraca )
(
(
(

(951 999.291.990....

Microsoft Power Bl

Abengoz Biosnergia Agroindistriz Lidz

Abranjo nnaﬂo De Energia S.

ergizSA

Acicar E Alcool Oswaldo Ribeiro De Mendoncz Ltds
Acucarsira Quat3 SA

Agucareira Virgolino De O

Adecoagro Enargia Ltdz

Adecoagro Vale Do

Azs Tiete Energia §

Asc llrienaiana Fmnreandimentns S A

Empreendimento

Al X

Angico |

Apodi

Apodi |

Apodi

Apodi IV

Aratinga 1

Producio Independants dz
Ensrzia

Produz3o Indap

Filtro por Nome do Proprietario

€ 0 nome do propfi etério

b Pesquizar
Abranjo Geraco De Energia S.A
Acau3 Energia SA
Aclcar E Alcoot Dswaldo Ribeiro De Mendonca Ltda

aia 122 Terran andar

28/11/2018 Solar

Paginas

ac3o  25/09/2018 Solar 100% parz

Opsracao  28/11/2018 100% parz APOD: !
Solar 100% parz APQD

100% parz Aratinga G=

100% para Aratinga G=
Leda. (PIE)

u..a parz Aratinga Geracdo Salzr Energia

Brooklin Paulista

Sitin Tamhnra

/ Regime de Exploragao

ENOVAVEIS

UVA

/A (PIE) 33.000,00

3¢30 Solar Energiz

Numero de Agentes
Proprietarios

1922

Cidade

Lengdis Paulista

s Bonificio

£asmMan

Poténcia
Outorgada (kW)

7:200,00 Condado -PB

33.000,00 Quixzre-CE

w

w
[~

00,00 Quixeré-CE

33.000,00 Quixeré - CE

30.000,00 Mila

30.000,00 Milagres - CE

30.000,00 Milagres - C£

30.533,00 Tabuleiro do Norte - CE



ELETRICO EM
NUMEROS




% N? de usinas

% Poténcia instalada (kW)

2,9% 5.7% Thale 1,3% W UHE
BFPCH 1.2%

EPCH

33,3% BCGH -

L 25,1% UTE

WUTN mUTN

mEOL EOL

0,4% |
0,0% mUFV 31%_/ mUFV
o Poténci o7

Tipo Quantidade EE° . B "5 " e
lofal | jnstalada (kW) " | fotal
Usina Hidrelétrica de Energia — UHE 217 2,9 98.581.478 59.8
Pequena Central Hidrelétrica — PCH 426 9.7 5.183.756 3.1
Central Geradora Hidrelétrica— CGH * 698 9.4 708.002 0.4
Central Geradora Undi-elétrica - CGU 1 0,0 50 0,0
Usina Termelétrica de Energia — UTE 3001 404 41337216 251
Usina Termonuclear — UTN 2 0,0 1.990.000 1,2
Central Geradora Eolielétrica— EOL 606 8,2 14.872.793 9.0
Central Geradora Solar Fotovoltaica— UFV ¥ 2469 33,3 2.074.002 1,3
Total 7.420 100 164.747.296 100




a.xa......
7.000 7
....1.\.__.1
6.000
DR Yo X »] 3 5.000 \\ EOL
o
UHE
»¥i A :
) 2000 ¥~ — 4
PCH
JPERACAO U
3.000 - UTE
JVA ,
L
" 2.000 - - _ URV
1.000 =
__h ¥
0 1 T mm—
2019 2020 2021 2022 2023 2024-2026
T W }
Aumento projetado de capacidade instalada (MW) 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024-2026 nﬁﬂﬂﬁ Total |
Usinas Edlicas -EOL b A A A 308124 | B2 138,3 7524 1.2364 | 902,8 276,11 4.811.4
Usinas Hidrelétricas-UHE =~ b ot e s A A VS VAVARVAY AN 'Y ) Y4 A\ | \Nﬂ@_w, 5.301,6,
Peqguenas Centrais Hidrelétricas - PCH : NI /3B Y HWE )V Em\_m\ 115,2 VA \mmn_m.- ;.m@,__m.
Usinas Termelétricas - UTE 9455 | 1.8853 | 2.503,0 1521 | 18126 / 3632 / 21583 / 9.819,9
Usinas Solares Fotovoltaicas - UFVY 2525 5,0 844.3 4949 = - X - ,_.mmm_m.v
Total A 4766,6 4.321,3 4.0461 @ 1.712,3 | 3.2631 | 1.273,2' 4.038,7 23.421,3
disto: sem restricao 4.656,3 3.2382 | 1.662.7 2337 294 - L - | ,,@.m.mo_m”
com restricdo (licenga ambiental) * 110,3 | 1.083,1 2.3834 | 14787 3.233,7 1.273,2 23,5 9.585,9

grave restricdo (ambientais e judiciais) ** -

i - | 40152 40152}

& I



Outras:1,6% Uranio;2,7%

Carvao;1,5%
Oleo

Diesel /Comb.;
0,7%
Gas MNatural;
6,4%

y

¢

| 2 Eolica/
Fotoltaica;
5,9%

diomassa;
0,7%

GERACAO POR FONTE



” - Qutras

Nuclear

Carvao

M Oleo diesel/
Combustivel

B Gas natural

# Edlica /
Fotovoltaica

® Biomassa

MW Hidraulica




OUTORGAS DE GERACAO POR FONTE

UFV (MW)
2500
1946
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1128
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0 2 12 14 22 18
0
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PCH (MW)
1200
1000
800
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400 = 294 313 313 g 323
207
Wi BN EEE N
] . :
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EOL (MW)
6000 5568
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2000 3524
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1000 4220 708 . les I

98-10 11 12 13 14 15 16 17 Dez-18



Usinas termelétricas fagio TN
Tipo Quanti- | Poténcia ins- = NP de N o uh
dade |talada (kW) E usinas
Bagaco de Cana de Agucar 404 11.264 992 27.3%
) i Biogas-AGR 3 7.951 0,0%
e nm_m_:_ Elefante 2 31.700]  0.1%
Casca de Arroz 12 45333 0,1%
: ; I T Etanol 1 320 0,0%
Emm_mam.m Biocombustivess liquidos [& - e etais 2 4350]  0,0%| [ Gés natural
@) Carvao Vegetal 8 43197 0,1%| [ Petrdleo _,MMM___HE
o (as de Alto Forno - Biomassa 12 127.705 0,3%| M eBiomassa
= Floresta Lenha 5 36.015 0,1%)| @ Carvio mineral
m Licor Negro 18 2542 616 6,2%)| [ Outros
o Residuos Florestais 56 427 697 1,0%
N\\m Residuos animais Biogas - RA 14 4.481 0,0% Carvio w_._qa.m
H 5 : OSSE15
Wmmﬁ_:om solidos urbanos MMNMM.. M__,L_L_ mm EMMMW MUMMM Poténcia u_..m_p_._M M_mm_m _147.300
H Calor de Processo - CM 2 28.400 0,1%
H Carvao mineral Carvao Mneral 14 3323740 8.0%
S Gas de Alto Fomo - CM 8 365.690 0,9% o< nhtiral
m it Calor de Processo - GN 1 40000 0,1% 13.003.278
= Gas Natural 166 12963.278] 314%
Fossil |\n Outros fosseis Calor de Processo - OF 1 147300 0,4%
ANn (Gas de Alto Formo - PE 1 1.200 0,0% TN
7 m@m de Refinana B 315.120 0,8% /N
- Petroleo Oleo Combustivel 7 4 051 467 9.8%
Oleo Diesel 2.148 4397 9571 106%
Outros Energéticos de Petréleo 18 1.028 328 25%
Total 3.001} 41.337.216| 100,0%

1/ Usinas emoperagio comoutorgas regularizadas.




COMERCIALIZACAO
DE ENERGIA




Comercializador - E a pessoa
juridica especialmente constituida para
exercer a atividade de comercializagao
de energia elétrica, que compreende a
compra e a venda de energia elétrica

para concessionarios, autorizados ou a
consumidores que tenham livre op¢ao
de escolha do fornecedor,
regulamentado pela Resolucao n° 265
de 13 de agosto de 1998.

COMERCIALIZACAO
DE ENERGIA




VISAO GERAL
DAS OPERACOES DO MERCADO

DE ENERGIA BRASILEIRO ccee

A CCEE E O SETOR
ELETRICO BRASILEIRO

Geradores, Transmissoras, Distribuidoras
e Comercializadoras compoe a cadeia que leva
energia elétrica aos Consumidores brasileiros.

Todos monitorados continuamente pela CCEE.

ESTRUTURA DO MERCADO BRASILEIRO

0 mercado de energia elétrica brasileiro é dividido em dois ambientes:
Mercado Regulado e Mercado Livre.

o?o
)

LEILOES MERCADO REGULADO

SIN - SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL

ACORDOS BILATERAIS MERCADO LIVRE

A el

GOVERNANCA DO SETOR

Ministério de 7~

Minas e Energia mn‘ bZMMF c z

Realiza a

gestao executiva Planeja a expansao Agéncia requladora Controla a 3 as operagoes —_— A .
das politicas da oferta de e de fiscalizacao operacao fisica de mercado energia —

. : s \
para o setor. energia do Pais. do setor. do SIN. elétrica, adm - 2




A excecdo dos Consumidores Cativos (Pessoas A CCEE realiza uma
sicas e Pessoas Juridicas com baixo consumo Os agentes aderidos a CCEE precisam se adequar série de atividades que
energia), todos os demais agentes devem 3 um conjunto de regras e procedimentos - viabilizam o mercado
adastrar na (CEE, seja para atuar no seja no ambiente regulado ou no ambiente livre de comercializacdo
Ambiente Regulado (ACR) e/ou Livre (ACL) As regras e procedimentos sdo atualizadas . de energia elétrica.

pela CCEE, conforme atos regulatorios e recebem
contribuicdes da sociedade via audiéncias publicas
abertas pela Aneel, que ¢ responsavel por validar
a implementacao das normativas

w«

CONTRATOS ACR E ACL

Todas as operacdes de compra e venda de energia elétrica s3o registradas
na CCEE. Dentro do Ambiente Regulado, apés os leildes, a Cdmara gera
egistra cada contrato e garante seu cumprimento. J& no Ambiente Livie,
a CCEE registra, monitora e contabiliza cada negodiagao.

GARANTIAS E PENALIDADES

A sequranca e isonomia das operacdes € uma das prioridades
da CCEE. Para mitigar riscos de inadimpléncia, a Camara

exige garantias financeiras de cada agente, compativeis

com a quantidade de energia e prazo negociado em contrato.
Insuficiéncia de lastro para venda ou consumo, auséncia de
garantias financeiras e infragoes relativas & medicao fisica podem
resultar em lidades ou até no de do agente.

ol —o—o |

MONITORAMENTO

Também ¢ fungdo da CCEE antecipar ao
mercado seus riscos de médio e longo prazo.
Por isso, a Camara monitora continuamente
Geradores, Distribuidores, Comercializadores

e Consumidores. S30 antecipadas e identificadas
eventuais condutas incompativeis com

as boas praticas comercials, exigindo garantias
e aplicando as penalidades cabiveis aos agentes.

) MEDICAO FiSICA

Para que 0 mercado seja seguro para todos, cada agente habilitado d
manter instalado um ou mais medidores, em link direto cor
Diariamente, por meio do Sistema de Coleta de Dados de Energia (SCOE),
os dados de geracdo e consumo de todo o sistema elétrico bras
tratados e enviados ao sistema de contabilizacdo e liquidacao, o CligCCE

a

LIQUIDACAO ©
Com todos os valores devidamente
averiguados, é realizada a liquidagao
do Mercado de Curto Prazo (MCP). ;mc_nho ﬂoz._.bw:.
As diferencas sao apuradas pela CCEE, 0s montantes apurados na medigao lisica
ao valor do PLD, e o0s respectivos créditos sd0 consolidados com-a ¢
e débitos sdo liquidados através de uma da enetgia comercializada pelos ag
instituicao bancaria. Também sdo feitas A CCEE também contabiliza as pecdas o
liquidagdes especificas, como as Cotas durante o transporte de en
de Angra, Cotas de Garantia Fisica, Bandeiras, de transmissao e rateia prc
Energia Existente, Energia de Reserva, pelos agentes produtores ¢
Especials, MCSD, MCSD de Energia Nova,
Prémio de Risco, etc.

APURACOES ADICIONAIS

Outras informacoes sao levantadas

durante a contabilizacdo, como as

a prrsh iy CONTABILIZACAO CALCULO DO PLD
de votos dos associados em assembléias E DmﬂOz_.g__._;gO A 4gua ¢ a fonte mais. econdmica e abundante no Brasi

da CCEE, eventuais penalidades, encargos
de servico do sistema e, no caso
de comercializacao de energia de fonte

A CCEE sempre contabiliza,
dentro do més seguinte, o Mercado

incentivada (biomassa, edlica, etc), de Curto Prazo (MCP), onde é apurada Nesse sentido, 3 CCEE calcula semanalmente o Prego da Liquidagio
530 apurados os descontos nas Tarifas a diferenca entre a energia contratada = das Diferengas (PLD), que define o melhor equilibrio entre o custo
de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD) € 0 que, de fato, foi gerado L presente do uso da dgua e o custo futuro de seu
e de Transmissao (TUST). ou consumido por cada agente para cada regido do pais, Este valor é fundame

do Ambiente Regulado ou Livre. . que seja possivel calcular o custo da energia nas

Quando ¢ detectada qualquer < do Mercado de Curto Prazo (MCP) e também em operacoes futuras

divergéncia em dados de um periodo
3 comabilizado e liquidado, a Camara
realiza a recontabilizacao do periodo.




Mar Var. Dez/2018 - Mar/201 Variagdo entre
Tipo de Agente 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018 | ..o — ——
Autoprodutor 0 14 34 62 67 71 4 6,0% | I 5,0%
Comercializador 5 47 93 174 264 275 11 4,2% T 4 2%
Consumidor Especial 0 0 455 | 1203 | 4876 | 5007 | 221 45% | I 45%
Consumidor Livre 0 470 | 483 644 | 887 896 9 1,0% | B 1,0%
Distribuidor * 35 43 45 49 45 45 0 00% | | oo%
Gerador 15 22 28 31 46 46 0 00% | | 00%
Importador 1 1 1 0 0 0 0 - 0,0%
Produtor Independente 2 65 263 | 1105 | 1188 | 1207 19 16% | B 16%
TOTAL 58 662 | 1.402 | 3268 | 7373 | 7637 | 260 35% | INEGl0g 35%
0 25950 75 10
10,000 - Quantidade de Agentes
8.000 -
2.000 - 5Q 662

2000 2005 2010 2015 2018 Mar 2019



FLUXO DO REGISTRO DE CONTRATOS NA CCEE

CONTRATO BILATERAL

Livre negociacao (preco,
montantes de energia,
periodo de entrega, etc...)

o @
FLUXO I )
<m:ﬁ_maoﬁ noacaqoﬂ

[ ) [ ]
PARTES s A

Vendedor  Comprador

ENERGIA
CONTRATADA

PRECO

(OLIISAE  Contrato bilateral

“Lastro: Garantia de entrega

REGISTRO DO CONTRATO
0 registro da energia é

obrigacao prevista no contrato

® @
A [V ]
Vendedor Comprador

Vendedor Comprador

Contrato bilateral

MW: Megawatt

Sistema CCEE

BALANCO ENERGETICO CONTABILIZACAO

DO MERCADO

Vendedo credor, recebera
0 Vendedor nao possui montantes créditos

de energia suficientes para ou

*lastrear sua(s) venda(s) Vendedor devedor, pagard a
diferenca (venda sem lastro)

Energia
<m:aag*

Energia vendida
sem lastro é
valorada ao PLD

Vendedor

Contratos do vendedor ;| Operacao da CCEE

APORTE DE
GARANTIAS

Vendedor paga:
Obrigacoes quitadas
ou
Vendedor nao paga:

Ajuste do(s) contrato(s)
Resolucdo ANEEL n° 622/2014

Vendedor ____
paga

ou

Vendedor

nao paga "~~~"""" contrato

)
(U]

Vendedor

Pagamento
pelo vendedor

_ _| Processamento CCEE |—

S (cee

IMPACTOS

Ajuste do contrato:
Impacto para as contrapartes do vendedor
ou
(Caso de Inadimpléncia)
Rateio Inadimpléncia:
Impacto para todos agentes credores

-» Nao ajuste
de contrato

ou

Ajuste de

Rateio de

inadimpléncia

o906 000

EE‘. B‘Eﬁ
Mercado

Contratos

do vendedor Mercado

Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica



Gestdao de Garantias de Leilao

GARANTIA DE
PROPOSTA

LIBERACAO

S ccee

GARANTIA DE
FIEL CUMPRIMENTO

LIBERACAO —

Resultado do  Aporte da Garantiade  Assinatura de
Leilao CCEE Fiel Cumprimento CCEE  Contrato CCEE SR Cadastrar marco de
@ 2 "> m,:, d;‘ entrega entrega cumprido A liberacao
ded Vendedor (LEE + LAJ) da obra do relauqnada a0
(LEN + LER « LFA) Comprador (todos os leildes) empreendimento - cumprimento do
for cumprido, dltimo marco de
libera-se o valor entrega da obra
proporcional estd condicionada
. previsto em edital. a assinatura de
assinatura do contrato, contrato.
S independentemente
da assinatura

l da contraparte.

Agente recebe b

notificacao de Agente recebe

liberacio notificacao de
de garantia . liberacao de
garantia
Apos processada a Apos processada a
T liberacdo, o participante liberacdo, o participante
Garantia retida \l poderd retirar a garantia Garantia retida poderd retirar a garantia
£ : ;
com o agente g [clopcieasioduic com o agente (o o'ogefite custodiante.
fodiante Y (aso contrario, podera custodiante (aso contrario, podera
US| solicitar o resgate solicitar o resgate
> ou realizar endosso/ > ou realizar endosso/

0 endosso é

aplicado nas

modalidades de

sequro garantia

e carta fianca.

A substituicao

¢ aplicavel

a qualquer

modalidade. Endosso ou
substituicao

substituicao para reduzir
0 valor aportado.

4

Solicitar -
regaste

Endosso ou
substituicao

substituicao para reduzir
o valor aportado.

0 regaste do valor
disponivel ocorre
diretamente

-, om0 banco
e custodiante.
e
Solicitar

regaste "



15

dias”

RENOVACAO

Garantia retida

de “Andlise com 3
Aneel” ou “Sinistr

Regularizacao da garantia
avencer

esteja em situagdo

por renovagao” e for

ada

‘om'o :.gert'te A substituicdo pode ser utilizada para outras
Custodiante finalidades, como substituir o tipo
da garantia aportada.
dias antes da
data preylsta Notificacdo enviada
em edital pelo sistema, quando
estd proximo da data de
1° aviso para vencimento da garantia. 1° aviso para
renovagio . renovacdo
Esta notificacdo
serve para alertar o
participante da possivel
inreqularidade, ndo
1 5 sendo uma obrigacdo
dias antes da do edital.
data prevista
em edital
2° aviso para 2° aviso para
renovagao .- renovagao .
gt Data prevista o v
: em edital :
| 1
| N | e
| Recebe notificacao " Recebe I'.Iotlfl(a{.a(? de
[ por descumprimento | expectativa de sinistro
! de obrigacdes [
| I
| !
' A CCEE envia por e-mail | A CCEE envia por e-mail
: f“"“k‘(m formais, | notificacdes formais,
" :::;?:ad;af::"gd : informando da possivel
| s regdattiaiha ;nbo : execucdo da garantia,
| b alesds €as0 3 rgqulauxmo ndo
y 0 EARIO08: 30 : seja realizada.
: dias* |

I
I
! l
I (as0 a garantia \
I
| 1
|
. |
1 Recebe regularizada, a agdo é 1
| . cancelada, e a garantia
| " EE E— :lamel.afmen_‘o volta  ficar como :
o = et ’_:4:0 a notificacao “vigente”,

ane |

H Hg |

g :
Data de
vencimento

da garantia

Data de
vencimento
da garantia

RENOVACAO

Garantia retida
com o agente
custodiante

30

dias antes da
data prevista

Notificacdo enviada
T E bt

pelo sistema, quando
estd proximo da data de
vencimento da garantia.

Esta notificacdo

serve para alertar o
participante da possivel
irregularidade, nao
sendo uma obrigagdo
do edital.

15

dias antes da
data prevista
em edital

Data prevista
em edital

Recebe
cancelamento
da notificacao

Aneel

EXECUCAO

Garantia
sinistrada

A garantia podera ser sinistrada
por outros descumprimentos de
obrigacdes que a Aneel julgar
necessario e ndo somente por
N30 1enovacao.

“Este prazo pode modar de acoedo com o edital do leilde.

Envio de notificacdo para
execuc¢do de garantia

Garantia
executada

Recebe cancelamento
ou suspensdo da
execucao

LEGEND. N

Atividade que ocorre no sistema
Leildes de Energia - Gestdo de Garantias

LEE - Leildo de Energia Existente

LA - Leildo de Ajuste
LEN - Leildo de Energia Nova
LER - Leildo de Energia de Reserva

LFA - Leildo de Fontes Alternativas

Atividades que ocorrem
em outros sistemas da (CEE

g
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CPFL BRASIL VAREJISTA

COMERC POWER

EKCE

COPEL COM

EDPC

MEGA WATT

ENGIE BR CVE

:

NOVA ENERGIA

QUANTA GERACAD

EDP VAREJSTA
ESFERA COM
AMB COM

RBE ENERGIA

ENERGISA COM

IX COM

Comercializadores Varejistas Habilitados

Razdo Social
CPFL BRASIL VAREJISTA 5.A.
COMERC POWER TRADING LTDA.
ELEKTRO COMERCIALIZADORA DE ENERGIA LTDA.

COPEL COMERCIALIZACAD 5.A.

EDP - CDMEFECI.&.LII.&@ELD E SERVICOS DE ENERGIA LTDA.

MEGA WATT COMERCIALIZACAO DE ENERGIA LTDA.,

ENGIE COMERCIALIZADORA VAREJISTA DE ENERGIA LTDA.

FOCUS ENERGIA LTDA
ENEL GREEN POWER CACHOEIRA DOURADA 5.A.
NOWVA ENERGIA COMERCIALIZADORA 5.A.
QUANTA GERACAD 5.A.

AESTIETE INTEGRA SCLUCOES EM ENERGIA LTDA
EDP COMERCIALIZACAO VAREJNISTA LTDA.
ESFERA COMERCIALIZADORA DE ENERGIA LTDA
ARCELORMITTAL BRASIL 5. 4.

RBE GESTAQ ESTRATEGICA DE ENERGIA LTDA.
BROOKFIELD GESTAD|E ENERGIA LTDA

ENERGISA-COMERCIALZADORA DE ENERGIA LTDA.

MATRIX COMERCIALIZADORA DE ENERGIA ELETRICA SfA

TRADENER LIMITADA

Aprovacdo

jul/16

julf16

jul/16

janf17
mai/f17
jun/17
nov/17
fev/18
mar,/18
abr/18
jun/18
jul/18

fey/19
fev/15
julf1s

ago/19
ago/19
nov/19

dez/19

COMERCIALIZACAO VAREJISTA




A exportacao para esses paises €
realizada através . de um agente
comercializador autorizado pelo
Ministério de Minas e Energia a atuar
como agente exportador e escolhido de
forma bilateral ou através de licitacao
pelos paises importadores.

O intercambio = internacional é
realizado pelo Brasil, através da geracao
de usinas térmicas nao utilizadas para
atendimento  eletroenergético  do
Sistema Interligado Nacional (SIN), ou
através de fontes hidraulicas de geracao
quando  existe energia  vertida
turbinavel, ndo alocada ao SIN.

EXPORTACAO DE ENERGIA



DERIVATIVOS DE ENERGIA

Os Derivativos sao contratos financeiros que
derivam de um ativo (indice, preco, cambio, ouro, entre
outros). A operacao € comum no mercado financeiro e
é registrada na bolsa de valores de Sao Paulo (B3) e
fiscalizada pela Comissao de Valores Mobilidrios (CVM).

“O derivativo, o contrato financeiro,abre a
porta para que empresas como bancos e'fundos, e as.
proprias comercializadoras, facam operacoes de hedge
sem precisar do mercado fisico”, acrescentou o
presidente-executivo do BBCE, Carlos Ratto.

Essas transacoes financeiras sao realizadas
principalmente por comercializadoras mais focadas na
compra e venda de energia, o chamado “trading”, do
que na gestao de contratos para consumidores que
atuam no mercado livre.

(Fonte: Canal Energia)



Energia cada vez mais renovavel

Veja como as fontes renovaveis sao
utilizadas para gerar energia limpa sem
esgotar os recursos para o futuro

Biomassa

Edlica

FONTES DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

80,6%

Hidrica [SESSYAL] Solar

4%

19’ 40 /0 Nuclear

18,11%

Fossil

RENOVAVEIS NAO RENOVAVEIS

119,4 GW de poténcia instalada (fiscalizada) 28,8 GW de poténcia instalada
e 2.194 usinas em operagao (fiscalizada) e 2.400 usinas em operacdo

Entre as fontes renovaveis, a energia solar vem ganhando
cada vez mais destaque por meio do sistema de micro e
minigeracao distribuida. Em outubro de 2016, o Brasil chegou
ao total de 6.017 conexdes (98,5% de fonte solar fotovoltaica),
sendo 94% em residéncias e comércios.

Com 395 usinas em operagao e poténcia total de 9,6 GW, o
‘ | ‘ Brasil ja € o 8° maior pais do mundo em geragao edlica, e 0 4°
1IN maior em expans3o dessa fonte. Cerca de 350 novos
‘ ‘ ‘ empreendimentos foram outorgados e devem agregar mais
de 8 GW de poténcia no sistema elétrico brasileiro.

Entre as termelétricas, o Brasil conta com 531 usinas que
% ﬂ ﬂ Ir utilizam a biomassa como fonte renovavel de energia. Com

14 GW de poténcia instalada, representa 9,4% do total.

Essencial para a energia.
Essencial para o Brasil.

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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Biomassa como fonte
de oportunidades

Como o Brasil reduz a dependéncia dos
combustiveis fdsseis na matriz termelétrica

Atualmente, as usinas termelétricas possuem 41 GW em poténcia instalada - 27% do
total em operagao no Brasil - sendo que um quarto desse montante utiliza o bagaco
da cana-de-aglicar (10,8 GW).

FONTES DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

BIOMASSA

FOSSIL

2.398 usinas em operagao, com poténcia
fiscalizada de 26,8 GW, dos quais:

531 usinas em operacao, com poténcia
fiscalizada de 14 GW, dos quais:

Bagago de Cana de Agucar 10,84 12,95 Gas Natural

Licor Negro 2,26 Oleo Diesel
Residuos Florestais 0,38 Oleo Combustivel
Gas de Alto Forno 0,23 Carvao Mineral
Biogas 0,1 Outros Energéticos de Petrdleo

Gas de Refinaria

Calor de Processo

Outros 0,06 RN Gas de Alto Forno

Capim Elefante 0,06

Carvao Vegetal 0,05
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O estado de SP concentra 41% da
poténcia instalada no pais, seguido
por MG e MS, com 11% cada.

Essas usinas estao concentradas

principalmente no RJ (19%), SP (9%),
MA, RS e AM (8% cada).

Também sao consideradas termelétricas as usinas que geram energia a partir

de rea¢oes nucleares. No Brasil, ha dois empreendimentos dessa natureza,

com poténcia de 1,9 GW, que nao sao regulados pela ANEEL.

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Essencial para a energia.
Essencial para o Brasil.




FONTES DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL
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Energia de vento em popa

O pais esta investindo na forca dos ventos
para gerar energia limpa e sustentavel.

O Brasil continua entre os paises corm maior percentual de energia edlica
em sua matriz energética, com 6,5% do total. Ha atualmente mais de 400
usinas edlicas em operacao, com poténcia total de quase 10.000 MW.
Essa fonte deve crescer cerca de 2.300 MW em 2016.

Com acréscimo de 2.655 MW, a energia dos ventos passa a ocupar
o 3° lugar em participacao na matriz energética brasileira. Além
disso, o Pais torna-se o 8° maior do mundo em geracao edlica, e 0 4°
maior em expansao dessa fonte.

Em 2014, 2.783 MW foram somados a matriz energética,
representando um crescimento maior que os 8 anos
anteriores.

Até novembro/2016

LEILOES REALIZADOS 3/2009 5/2010 2/2011 6/2012 5/2013 3/2014 2/2015
PELA ANEEL COM 7/2010 3/20m 9/2013 6/2014 4/2015
ENERGIA EOLICA 7/201 10/2013 8/2014 9/2015

Participacao da energia edlica nos estados
em operacdo e em implantagdo (2016)

UF POTENCIA (MW) USINAS
H BA 5.393 232
H RN 4.647 176
H CE 2.638 106
B RS 1.900 86
m Pl 1.852 67
m PE 867 38
m MA 269 10
m SC 246 16
m PB 164 16
m SE 35 1
m RJ 28 1
m PR 2,5 1
m MG 0,156 1
m SP 0,002 1

NAO POSSUEM GERAGCAO EOLICA

Essencial para a energia.
Essencial para o Brasil.

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA




Lugar ao sol

O consumidor pode utilizar o sol
(e outras fontes renovaveis) para
gerar sua propria energia elétrica

2012 2013 2014 2015
-;n 14 5 . e
5 40 75 124 4, > ;| ]
31 568 780
201 2 A Resolucao ANEEL n° 482/2012 1167

permitiu ao consumidor gerar sua propria
energia elétrica (a partir de fontes renovaveis
ou cogeracao qualificada) e fornecer o
excedente para a rede de distribuigao.

FONTES DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

1.819

I8 -

2.768
201 6 Em margo de 2016, entraram em vigor as
novas regras aprovadas pela ANEEL, com o objetivo
de reduzir custos e tempo de implantacao, e
aumentar o numero de consumidores que podem
aderir ao sistema.

At novembrof016

6.670

GERACAO DISTRIBUIDA (novembro/2016)
60.895 kW 7775 94% 25 anos
DE POTENCIA VEM DA EONTE DAS CONEXOES SAO E AVIDA UTIL DOS
INSTALADA SOLAR (kW) RESIDENCIAIS E COMERCIAIS  PAINEIS SOLARES

Geracao Distribuida nas diferentes regides do Brasil

Para incentivar o sistema, na maior
parte dos Estados e no DF o Imposto
sobre Circulacdo de Mercadorias e
Servicos (ICMS) é cobrado apenas
sobre a diferenca positiva entre o

consumo entregue pela rede da
Mo

distribuidora e a energia gerada e
utilizada pelo consumidor (Convénio

. 1-50
ICMS n° 16/2015). O mesmo ja vale, em »
todo o Pais, para a cobranca do 'g 51-300
Programa de Integracao Social (PIS) e P
5 ek (1) S 301-800 %% UF com isencao de

da Contribui¢ao para o Financiamento
da Seguridade Social (COFINS), B Acima de 800
conforme a Lei n® 13.169/2015.

ICMS para geracao
distribuida

Essencial para a energia.
Essencial para o Brasil.

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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Gerando evolucao e diversidade

A geracao de eletricidade no Brasil
segue em continua expansdao com mais
equilibrio na diversificagdo da matriz

Evolucdao da poténcia instalada (GW)
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Em operacao (GW) Em implantacao (GW)

6% Atualmente,
7% 85:: novzés ui;nas 32%
outorgadas devem 250

i agregar 25)6 GWwW

66% '~ em capacidade
= 19°/o
instalada.
| Hidrelétricas Edlicas || Solares Térmicas ] Nucleares

Onde estdo as usinas de geracao de energia elétrica no Brasil?

A\ Usinas Hidrelétricas
A Centrais Geradoras
Hidrelétricas
A Pequenas Centrais
Hidrelétricas
Edlicas
A Nucleares
Térmicas
A solares Fotovoltaicas

Essencial para a energia.
Essencial para o Brasil.

E-" ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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(9 (51) 999.291.990

Nosso propdsito & aumentar sua receita e
diminuir seus custos com energia.

O QUE FAZEMOS?

CONSULTORIA E ASSESSORIA:
v/ OBTENGAO DE OUTORGAS E AUTORIZAGOES DA ANEEL;
ANALISE DE VIABILIDADE PARA USINAS NO ACL;
AUMENTO DE RECEITA DE SUA USINA;
COMPRA E VENDA DE ENERGIA ATRAVES DE EMPRESAS PARCEIRAS;
ANALISE TARIFARIA EM FATURAS DE ENERGIA;

A AN

CURSOS E TREINAMENTOS:
v" MERCADO LIVRE DE ENERGIA | DURAGAO: 40 HORAS;
v TARIFAGCAO DE ENERGIA & ANALISE DE FATURAS| DURAGAO: 4 HORAS;

v' OTIMIZAGAO PARA DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE ATERRAMENTO E
CONDUTORES ELETRICOS | DURAGAO: 8 HORAS
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Nosso propdsito é aumentar sua receita e
diminuir seus custos com energia.

CLUSTERIZACAO DE CONSUMIDORES DE ENERGIA

Uma das formas de viabilizar sua usina de energia PIE é a
através da CLUSTERIZACAO, onde agrupamos diferentes perfis de
consumidores para montar um CLUSTER de compra de energia.

Desta forma, sua receita aumenta e seu cliente diminui
custos com energia.

. PROCESSO
Grupo CLUSTER DE
A/B » CONSUMO
%

. y

p alfa  rp | PERCEP;I—T;PROP_VAR
(ngnte Varejlsta | i
Alfa2 pl Alfaz Rpl 30%

\\ ' pl | Alfa2 | RP2 50%
\ v

|

CADASTRO DE
AUTORIZACAO
20%

p | alfa | PERCENT_PROP
pl | Alfal 20% 1
p2 | Alfa2 100%

|

Perfil “a1” Perfil “a2” Perfil “a3”

\ \

VAREJISTA: 50%



ALGUMAS EMPRESAS QUE JA CONTRATARAM NOSSOS

CURSOS:
499 <o.nr
ICES W/ IBENERGY

INOVALT O!:!EQQ

~ELETRO AURORA- a
_,/é ,//‘1 ENGENHAR A ELETRICA

“
NETTELIN C =W\
—
Energia Solar @ Engenharia

E M E R G ¥

Sonnental =O:EFIVALE
energia renovavel & AW ncennario Eletrico |

E mais outras 40 empresas!
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Nosso propdsito &
Lehr aumentar sua receita e
plan

diminuir seus custos com
Energia  onprgia,

O (al)d34.231.330
WWW.LEHRPLAN.TECH

Me. Jocemar Felicio Bueno
Mestre em Engenharia — area de concentracao: Engenharia de Energia;

Graduado em Fisica;
Técnico em Eletrotécnica;

BOQUEIRAO, 3319, SALA 302, CANOAS, RS.



